N 52056 o 12. Qs 2y

‘ i NORMA TEHNICA INTERNA
! - TERMENI DE REFERINTA PENTRU
| Transelactrica | STUDIILE DE SOLUTIE AFERENTE

RACORDARII UTILIZATORILOR LA
RETELELE ELECTRICE

Cod:
NTI-TEL -DT-012-2024 - 00

Pagina 1 din 14

Revizia: 0

NORMA TEHNICA INTERNA

NTI-TEL - DT - 012 - 2024 - 00

TERMENI DE REFERINTA PENTRU STUDIILE DE SOLUTIE
AFERENTE RACORDARI UTILIZATORILOR LA RETELELE ELECTRICE

Aviz CTES nr. 637/ 2024

Prezentul NTI intra in vigoare la data aprobarii avizului CTES

Drept de proprietate

Prezentul document este proprietatea CNTEE Transelectrica SA. Multiplicarea sau utilizarea totala sau
partiala a acestui document este permisd numai cu acordul scris al conducerii CNTEE Transelectrica SA.

Noiembrie 2024




NORMA TEHNICA INTERNA

y TERMENI DE REFERINTA PENTRU

Transelactrica STUDILE DE SOLUTIE AFERENTE

RACORDARII UTILIZATORILOR LA
RETELELE ELECTRICE

Cod:
NTI-TEL-DT-012 - 2024 - 00

Pagina 2 din 14

Revizia: 0

Direclia responsabild de elaborarea documentatiei
Directia Exploatare Mentenanta si Dezvoltare RET

Aprobat;

Presedinte Directorat

Membru

Membru
Directorat Directorat
Catalin Constantin 'Florin Cristian
TAT
"

Avizat,

Director RET
Daniel B Cl

Responsabil documentatie
Oana ZACHIA

.Manager DDRET
p.Manag ng?




NORMA TEHNICA INTERNA
TERMENI DE REFERINTA PENTRU
Transelectrica STUDIILE DE SOLUTIE AFERENTE

RACORDARII UTILIZATORILOR LA
RETELELE ELECTRICE

Nr.

Cod:
NTI-TEL-DT-012- 2024 -00

Pagina 3 din 14

Revizia: 0

LISTA DE CONTROL A REVIZIILOR

Documentul revizuit:
NORMA TEHNICA INTERNA

TERMENI DE REFERINTA PENTRU STUDIILE DE SOLUTIE
AFERENTE RACORDARII UTILIZATORILOR LA RETELELE ELECTRICE

Cod NTI-TEL-DT - 012 - 2024 - 00

rev

Continutul reviziei

Autorul reviziei

Nume si prenume Data

Elaborare initiala

DEMDRET 2024




. . . Cod:
NORMA TEHNICA INTERNA NTI-TEL -DT -012 - 2024 - 00

TERMENI DE REFERINTA PENTRU Pagina 4 din 14
STUDIILE DE SOLUTIE AFERENTE
RACORDARII UTILIZATORILOR LA N

RETELELE ELECTRICE Revizia: 0

CONTINUTUL NORMEI TEHNICE

CUPRINS

1. Scop

2. Domeniul de aplicare
3. Definitii i prescurtari
4. Documente de referinta
5. Generalitati

6. SECTIUNEA | — Reguli aplicate la construirea scenariilor, regimurilor medii de baza si

a regimurilor de dimensionare utilizate in studiile de solutie de racordare a centralelor /

grupurilor noi 6
7.SECTIUNEA Il - Reguli aplicate la construirea regimurilor de dimensionare utilizate in

studiile de solutie de racordare a consumatorilor noi sau pentru emiterea ATR pentru

cresterea consumului 12
8.SECTIUNEA Ill — Reguli aplicate la construirea regimurilor de dimensionare utilizate in studiile de solutie

de racordare a instalatiilor de stocare sau a locurilor de producere / locurilor de consum si de producere cu
instalatie de stocare 12

[eoJRerlasRNe IS

9. Anexe: Anexa 1 - Zone de analiza



NORMA TEHNICA INTERNA

TERMENI DE REFERINTA PENTRU

Cod:
NTI-TEL-DT -012 - 2024 - 00

Pagina 5 din 14

Transelectrica STUDIILE DE SOLUTIE AFERENTE
RACORDARII UTILIZATORILOR LA -
RETELELE ELECTRICE Revizia: 0
1. SCOP

Scopul Normei Tehnice Interne (NTI) este acela de a stabili cerintele Transelectrica in legatura cu regulile
aplicate la construirea scenariilor, regimurilor medii de baza si a regimurilor de dimensionare utilizate in

studiile de solutie de racordare a utilizatorilor.

2. DOMENIUL DE APLICARE

2.1. Prevederile NTI se aplicd in activitdfile de dezvoltare, avizare si acces la Reteaua Electricd de

2.2. Studiile de solutie se realizeaza conform Regulamentului privind stabilirea solutiilor de racordare a
utilizatorilor la retele electrice de interes public, aprobat prin Ordinul ANRE nr.102/2015, cu

2.3. Termenii de Referintad pentru studiile de solutie de racordare a utilizatorilor cuprind regulile aplicate |a
construirea scenariilor, regimurilor medii de baza si a regimurilor de dimensionare utilizate in studiile
de solufie de racordare a utilizatorilor se avizeaza in CTES. Construirea acestor scenarii fine cont de

Transport.

modificarile si completarile ulterioare.

tintele stabilite in PNIESC.

3. DEFINITII $t PRESCURTARI

ACRONIME

NTI
RET

PNIESC
CTES

CEE
CEF
ATR
RMB
RD
VSI
VDI
VDV
GNV

-~ Norma tehnica interna
- Retea electrica de transport

— Planul National Integrat Energie si Schimbari Climatice
— Consiltul tehnico-economic si stiintific

— Centrala electrica eoliana

— Centrala electrica fotovoltaica
— Aviz tehnic de racordare

— Regim mediu de baza

— Regim de dimensionare

-~ Varf seara iarna

- Varf dimineata iarna

- Varf dimineata vara

— Gol Noapte vara

4. DOCUMENTE DE REFERINTA

Nr. Indicativ Denumire
Crt.
1 Ordin ANRE 102/2005 Stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la retele electrice de
interes public
2 PE 026/1992 Normativ pentru proiectarea Sistemului Energetic National
3 Ordin ANRE 59/2013 Ordin pentru aprobarea Regufamentului privind racordarea

utifizatorilor la refelele electrice de distributie de interes public, cu
modificarife si completdrite ulterioare;
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4 | Ordin ANRE 208/2018 Norma tehnica privind cerinfele tehnice de racordare la refelele
electrice de interes public pentru module generatoare, centrale
formate din module generatoare si centrale formate din module

. generatoare offshore (situate in larg),

5 | Ordin ANRE 3/2023 Norma tehnica privind cerintele tehnice de racordare la refelele
electrice de interes public pentru instalatiile de stocare a energiei
electrice si procedura de notificare pentru racordarea instalatiifor
de stocare a energiei electrice

5. GENERALITATI
5.1. Studille de solutie se realizeaza conform Regulamentului privind stabilirea solutiifor de racordare a
utilizatorifor la refele electrice de interes public, aprobat prin Ordinul ANRE nr.102/2015, cu
modificarile si completarile ulterioare.
5.2. Norma tehnica interna cuprinde trei sectiuni:

 Sectiunea I: Reguli aplicate la construirea scenariilor, regimurilor medii de baza si a regimurilor
de dimensionare utilizate in studiile de solutie de racordare a centralelor / grupurilor noi.

¢  Sectiunea II: Reguli aplicate la construirea regimurilor de dimensionare utilizate in studiile de
solutie de racordare a consumatorilor noi sau pentru emiterea ATR pentru cresterea consumului.

o Sectiunea lll: Reguli aplicate la construirea regimurilor de dimensionare utilizate in studiile de
solutie de racordare a instalatilor de stocare sau a locurilor de producere / locurilor de consum
si de producere cu instalatie de stocare.

6. SECTIUNEA | - REGULI APLICATE LA CONSTRUIREA SCENARIILOR, REGIMURILOR MEDIi DE
BAZA $1 A REGIMURILOR DE DIMENSIONARE UTILIZATE IN STUDIILE DE SOLUTIE DE
RACORDARE A CENTRALELOR / GRUPURILOR NOI

6.1

6.2

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

. La momentul inceperii studiului de solutie, Operatorul de retea (Transelectrica), pune la dispozitia

elaboratorului situatia actualizatéd a contractelor de racordare si ATR-urilor valabile.
. Totodata, Operatorul de retea pune la dispozitia elaboratorului o listd cu studii de solutie avizate
pentru locuri de consum si / sau de producere care se afla in aceeasi zona de retea cu lutilizatorul
analizat. Daca se realizeaza un studiu comun pentru mai multi utilizatori care au un punct de
racordare comun si un acord intre ei in acest sens, atunci se iau in considerare impreuna in cadrul
studiului de solutie.
Operatorul de retea poate suplimenta lista precizatd mai sus si cu alte studii in curs de avizare
pentru a fi luate in considerare, daca acestea pot influenta major solutia de racordare sau regimurile
de functionare, chiar si pe parcursul realizarii noului studiu sau la sedinta de analiza a acestuia. in
aceasta categorie intrd de exemplu, studii de solutie care propun o solutie de racordare in aceeasi
statie sau linie electrica cu centrala analizata.
Transelectrica trimite lunar operatorilor de distributie lista studiilor avizate, care include studiile
pentru locuri de consum si/sau de producere cu putere instalatd mai mare de 50 MW.
Transelectrica pune la dispozitia elaboratorilor cu care are contract de realizare pentru studii de
solutie si operatorilor de distributie modele de retea pentru regimuri medii de baza construite conform
regulilor prezentate in acest document.
Verificarea incadrarii noii centrale in SEN se face aplicand regulile specifice dimensionarii retelei si
de aceea regimurile se vor denumi in continuare la fel ca in metodologia de dimensionare a retelei:
RMB (regim mediu de baza) si RD (regim de dimensionare).
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6.7. Regulile aplicate la construirea scenariilor RMB si a RD utilizate in studiile de solutie de racordare a
utilizatorilor sunt stabilite pornind de la PE 026, dupa cum urmeaza:

6.7.1. Construirea regimurilor medii de baza (RMB)

6.7.1.1. Regimul mediu de baza se construieste de catre Transelectrica pentru scenariul de bazi privind
evolutia capacitdtilor instalate. Acest scenariu de baza este stabilit pentru Planul de Dezvoltare
al RET in concordanta cu PNIESC si cu strategia energeticd a Romaniei.

6.7.1.2. In scenariul de baza se considera instalate grupurile/centralele noi eoliene sau fotovoltaice
avand contract de racordare sau ATR valabil, pana la atingerea tintelor din PNIESC.

Notd: Daca in momentul realizarii RMB nu se pot atinge tintele respective in acest fel, doar pentru
studiile de Dezvoltare a RET, se pot modela si centrale suplimentare, care au studiu de solutie avizat
sau in curs de avizare, care au cerere de racordare depusa recent, sau care au solicitat informare
preliminara. Pentru studiile de solutie nu se vor modela astfel de centrale suplimentare. Deci, daci este
cazul, Transelectrica va realiza modele de retea RMB de dou& categorii: pentru studiile de Dezvoltare
RET si pentru studii de solutie.

6.7.1.3. Grupurile noi nuclearelectrice, fermoelectrice si hidroelectrice, prevazute in strategia energetica
a Romaniei si avand studii de solutie avizate, se considerd instalate in scenariul de baza al
etapei respective, chiar dacé nu au Contract de racordare sau ATR, la termenele de punere in
functiune anuntate, conform comunicéarilor Transelectrica.

Exemplu (conform informatiilor existente la momentul elaborarii NTI)

s U3 si U4 700 MW Cernavoda se considera instalate din anul 2030 respectiv 2031.

o in scenariul de baza incarcarea grupurilor se face respectand criteriul minimizarii costurilor
variabile, in conditiile satisfacerii conditilor de sistem impuse, pornind de la rezultatele
programului PLEXOS de modelare a pietei de electricitate rulat de Transelectrica, in care:

> Centralele hidroelectrice sunt incarcate pentru conditii de hidraulicitate medie;

» CEE sunt considerate utilizdnd profilarea orard a productiei pe baze statistice
{(incarcate 20% la VDV si GNV si 30% la VSI si VDI);

> Centralele fotoelectrice (CEF) se considerd functionand doar la VDV si VDI si sunt
considerate utilizand profilarea orard a productiei pe baze statistice (incarcate 65% la
VDV si 15% la VDI);

» Centralele termoelectrice si centralele bazate pe alte resurse regenerabile (biomasa,
biogaz) sunt incarcate pe baza ordinii de merit.

> Instalatiile de stocare independente sau asociate cu o centrala se considera ¢ produc
la puterea nominala la VSI, VDI si VDV si consuma puterea nominala la GNV.

» In cadrul centralelor peste 5 MW care au mstalatle de stocare, aceasta se modeleaza separat
conform informatiilor detinute la momentul modelarii.
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6.7.2. Construirea regimurilor de dimensionare (RD)
6.7.2.1. Elaboratorii studiilor de solutie de racordare a utilizatorilor, construiesc RD pornind de la RMB

descris mai sus, luand in considerare toate contractele de racordare, ATR-urile valabile,
indiferent de termenul preconizat de PIF a acestora si studiile de solutie din lista furnizata de
operatorul de retea pentru locurile de consum si/sau de producere din zona analizata.

6.7.2.2. Se identificd zona de analizd conform zonelor definite pe site-ul Transelectrica, conform Anexa

1

Nota: La fiecare racordare de grup nou pot fi avute in vedere, dupad caz, mai multe zone a céror

capacitate este in pericol sa fie depasitd, delimitandu-se mai multe zone excedentare analizate, din ce in
ce mai largi.

6.7.2.3. In functie de zona in care se preconizeaz3 instalarea grupului / grupurilor noi, se construiesc

RD pomind de la RMB si incércand grupurile generatoare conform regulilor stabilite in PE
026/1992, completate conform celor de mai jos:

| Noul obiectiv

1.
2.

Daca noul obiectiv analizat este o centrala clasicd, aceasta se considerd la 100% din Pinstalat
atat la N, cat si la (N-1).

Daca noui obiectiv analizat este o centrald bazata pe resurse regenerabile (eoliana, fotovoltaica,
biomasé etc), aceasta va fi incarcatd la 100 % din puterea instalata in regimurile cu N si N-1
elemente in functiune. Daca noul obiectiv analizat este o centrald cu instalatie de stocare sau o
centrald mixta, aceasta va fi incarcata la 100% din puterea evacuatd conform solicitarii
utilizatorului.

Daci in statia la care se face racordarea noii centrale mai sunt racordate si alte centrale, se vor
considera toate incarcate la 100%Pinstalat in regimurile cu N si N-1 elemente in functiune.

| Celelalte centrale la VSI / VDI, VDV — cénd centrala analizati este o centrali regenerabila

4.

Productia CEE racordate in RET in zona (sectiunea) in care se racordeaza centrala analizata,
va fi 70% din Pinstalat. Toate CEE din RED din zona / sectiunea analizata, se vor considera
incarcate la 85% din Pinstalat in regimurile cu N si N-1 elemente in funcfiune. Pentru
dimensionare se iau in considerare toate CEE cu CR, ATR si SS avizate din zona analizata.

La VS!/ VDI, VDV, centralele termoelectrice din zona analizatd ramén incércate ca in RMB.

La VSI/ VDI, VDV, CNE se incarca la Pmax disponibil (pentru S6).

La VS| / VDI, VDV, toate centralele Hidro din zona analizata se incarca la Pmax disponibil. Se
accepta o reducere de maxim 10% fatd de Pmax disponibil a puterii in centrale Hidro pentru
reducerea suprasarcinilor.

Nota: incircarea CHE Portile de Fier si CHE Djerdap (Serbia) se va face corelat, in aceeagi masura.

8.

10.

Productia CEF, din zona in care se racordeaza centrala analizatd, la VOV se considera 80%
din Pinstalat iar la VDI se considera 30%. in regimul de dimensionare se iau in considerare toate
CEF cu CR, ATR si SS avizate din zona analizata.

Instalatile de stocare independente consuma 100% din puterea nominald. Tn regimul de
dimensionare se iau in considerare toate IS cu CR, ATR si SS avizate din zona analizata.

CEE si CEF care au si instalatii de stocare, precum si centralele mixte, se considera ca produc
100% din puterea aprobata pentru evacuare.
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| Celelalte centrale la GNV — cind centrala analizata este o centrali regenerabila

11.

12.
13.
14.

15.

16.

Productia CEE din RET din zona in care se racordeaza centrala analizatd, (v. pag. 2) va fi 70%
din Pinstalat in scenariul de verificare a incadrarii. Toate CEE din RED din sectiunea analizata,
se vor considera incarcate la 85% din Pinstalat in regimurile cu N si N-1 elemente in functiune.
In regimul de dimensionare se iau in considerare toate CEE cu CR, ATR si SS avizate din zona
analizata.

La GNV, centralele termoelectrice din zona analizatd raman incarcate ca in RMB

La GNV, CNE se incarca la Pmax disponibil (pentru S6).

La GNV, toate centralele Hidro din zona excedentard analizatd se incarcd la 50% Pmax
disponibil, daca in RMB erau sub aceasta valoare. Se poate accepta descércarea CHE cu lac
de acumulare sub aceastad valoare sau chiar oprirea lor, specificindu-se in studiv aceste
reduceri (inclusiv la Concluzii). Nu se accepta valori sub Pmin tehnic sau sub valoarea din RMB
pentru centralele fara lac de acumulare.

Instalatile de stocare independente consuma 100% din puterea nominald. In regimul de
dimensionare se iau in considerare toate IS cu CR, ATR si SS avizate din zona analizats.

CEE care au si instalatii de stocare se considera ca produc 100% din puterea aprobati pentru
evacuare.

' Celelalte centrale la VSI/ VDI, VDV, GNV - cénd centrala analizati este o centrala pe gaze

17.

18.

19.

20.
21.

Centralele pe gaze in cogenerare din zona analizata se considera incércate la puterea nominald
de cogenerare. Cea mai mare centrald pe gaze se considerd de asemenea incarcata la puterea
nominald, chiar daca nu este in congenerare. In regimul de dimensionare se iau in considerare
toate centralele pe gaze cu CR, ATR si SS avizate din zona analizata.

Productia CEE, CEF, CHE in zona (sectiunea) in care se racordeazd centrala analizatd, se
considerad ca in RMB (nu se iau in considerare CEE si CEF din listele cu CR, ATR si SS
avizate).

La VSI/ VDI, VDV, centralele termoelectrice pe carbune din zona analizatd raman incircate ca
in RMB.

La VSI/ VDI, VDV, CNE se incarca la Pmax disponibil (pentru S6).

Instalatile de stocare independente sau asociate cu o centrald raman ca in RMB. Pentru
rezolvarea congestiilor se poate apela si la instalatile de stocare si se va specifica in cadrul
studiului.

| Echilibrarea balantei

22

23.
24.

25.

Balanta se va echilibra prin sciderea, pana la limite acceptabile pentru siguranta alimentarii
consumatorilor, in afara zonei excedentare analizate, a productiei in centrale termoelectrice fara
program de cogenerare (in ordinea descrescdtoare a costurilor de produciie estimate) si in
centrale eoliene din zone indepartate — aplicand ipoteza lipsei vantului / nefinalizérii acelor
proiecte.

Nu se va reduce productia la grupuri nucleare.

Avand in vedere cuplajul intre zonele Dobrogea si Moldova, care evacueaza prin S3 comuna,
incarcarea grupurilor in una din aceste zone nu se va echilibra prin sciderea in cealalta.

Daca ramane un excedent dupa aplicarea conditiilor de mai sus, acesta se va considera export
suplimentar fatd de soldul din RMB (50% pe directia Sud, 50% pe directia Vest) pastrand
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proportiile fata de regimul initial. Pentru Sectiunea S6 (Zona A) se va considera export 30% pe
directia Sud si 70% pe directia Vest.

Rezultd astfel valoarea fluxului maxim de putere prognozat a fi evacuat din zona analizatd, pentru
care se identifica intaririle necesare.

Modul in care s-a echilibrat balanta se va descrie in Studiu (lista centrale si incércéri modificate,
valoare sold).

6.7.3.Precizari privind continutul studiilor

6.7.3.1. In cadrul studiului de solutie, calculele de regimuri permanente cu N si N-1 elemente in
functiune se realizeaza pentru orizontul de timp pentru care se solicitd PIF a obiectivului
analizat, luand in considerare toate contractele de racordare, ATR-urile valabile indiferent de
termenul lor de PIF, studile de solutie din lista furnizatd de operatorul de retea, din zona
analizata. Daca pentru orizontul de timp analizat (etapa de PIF solicitatd) rezultd necesitatea
unor intariri fata de reteaua aflata in exploatare, se recomanda analizarea mai muitor orizonturi
de timp, pentru a determina momentul optim de PIF, corelat cu realizarea intaririlor de retea
necesare.

Note:

Avand in vedere faptul ca utilizatorii sunt interesati sa realizeze centralele cat mai curand dar pentru
construirea acestora este necesara o perioada de timp de cativa ani, in general este suficient s& se
analizeze RD pentru palierele caracteristice VSI, VDI, VDV si GNV pentru termen mediu (orizont de timp
de 5 ani fatd de momentul elaborérii modelelor de retea RMB).

Analizele pentru termen lung (orizont de timp de 10 ani fatd de momentul elaborarii modelelor de retea
RMB) sunt necesare pentru a verifica suficienta intaririlor de retea in perspectiva si in contextul aparitiei
de noi centrale conform Strategiei Energetice a Romaniei (ex: CNE Cernavoda grupurile 3 si 4).

Tn cazul In care, in zona analizatd, nu sunt centrale fotoelectrice instalate sau preconizate, se admite
analizarea doar a palierelor VS| si GNV. In acest caz (pentru a acoperi si palierul de VDV) se va
considera la VSI curentul admisibil corespunzitor temperaturii de 40 °C (aplicand raportul fata de
valoarea admisibila la 5 °C din modelele Transelectrica pentru VSI: Imax40grade=0.68*Imax5grade).

Avand Tn vedere carateristicile centralelor fotovoltaice, studiile de solutie pentru racordarea acestora vor

considera palierele VDV si VDI pentru termen mediu si termen lung.

6.7.3.2. Studiul de solutie va respecta Continutul Cadru prezentat in Anexa

6.7.3.3. Se va prezenta in studii lista centralelor gi a incarcarii acestora considerate in calcule.

6.7.3.4. Se vor realiza calcule pentru termen mediu, pe RD fara proiectele de dezvoltare modelate (care
se afla in Planul de Dezvoltare a RET pe zece ani), verificAndu-se daca puterea din noua
centrald si din celelalte centrale luate in considerare in regimul de dimensionare, se poate
evacua fara aceste proiecte (fara intariri de retea). Eventual, intéririle de retea se vor introduce
pe rand, in ordinea cronologica din Planul de Dezvoltare, pentru a stabili setul de intéariri strict
necesare pentru evacuarea puterii din noua centrald si din celelalte centrale cu contract de
racordare, ATR si studii din lista furnizatd de operatorul de retea. Daca este necesar, se vor
propune noi intariri de retea, in plus fatd de Planul de Dezvoltare a RET pe zece ani.

6.7.3.5. Setul de intariri necesare pentru racordare se va stabili pe baza rezultatelor analizelor de
dimensionare pentru termen mediu. In cazul in care se estimeaza ca PIF pentru cel putin una
din intéririle de retea rezultate ca fiind necesare la termen mediu se va face la termen lung,
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atunci setul de intariri necesare pentru racordare se va stabili conform rezultatelor analizelor de
dimensionare pentru termen lung. Se va preciza (inclusiv la Concluzii) puterea care poate fi
aprobata (evacuata) fara Intariri de retea determinata pe baza regimurilor de dimensionare cu
contracte, ATR-uri valabile si studii de solutie din lista furnizata de operatorul de retea.

6.7.3.6. Verificarea criteriului N-1 se va face si pentru declansarea liniilor de interconexiune. La analiza
criteriului N-1 se va verifica si declansarea ambelor circuite ale LEA pe stalpi comuni pe distante
mai mari de 10km. Pentru liniile din statia 400kV Cernavoda se va verifica criteriul N-2.

6.7.3.7. Se vor verifica atat stabilitatea de tensiune, céat si stabilitatea de unghi. Se va verifica
respectarea rezervelor normate pentru schema cu N elemente in functiune si pentru scheme cu
N-1 elemente In functiune.

6.7.3.8. Verificarea stabilitatii tranzitorii se va efectua doar pentru termen mediu VSI (VDI pentru
racordarea centralelor fotovoltaice), pentru solutia selectata (solutiile selectate) de racordare la
RET / RED a noului obiectiv.

6.7.3.9. Solutia selectatad de racordare la RET/RED a noului obiectiv trebuie sa indeplineasca conditiile
de stabilitate statica si dinamica.

6.7.3.10. Analizele de stabilitate tranzitorie se vor efectua:

» pentru zonele definite la pct. 6.7.2.2. in regimurile de funclionare corespunzitoare
valorilor admisibile de stabilitate statica, cu respectarea valorilor normate de rezerva;
# pentru determinarea timpului critic de eliminare a defectului.

6.7.3.11. In cazul in care mai multe proiecte de centrale situate in zone apropiate primesc solutii de
racordare la aceeasi linie de transport, se vor propune solutii in care racordarea acestora sa se
faca prin intermediul unei singure statii conectate prin racord intrare-iesire la linia de inalta
tensiune. De asemenea, se recomanda a se evita sectionarea liniilor de transport in apropierea
statiilor existente (la o distanta mai mica de 10 km), preferandu-se racordarea in aceste statii.

6.7.3.12. Se va preciza explicit in concluziile studiilor ca racordarea centralei analizate este conditionata
de realizarea tuturor intaririlor RET gi RED care au reiesit ca fiind necesare din regimurile de
dimensionare (RD) conform punctului 6.7.2. Aceste intéariri (chiar dacd au fost modelate si in
modelul de baza sau in RMB) se vor enumera in clar si se va preciza termenul de PIF al
acestora.

6.7.3.13. Variantele de racordare analizate vor fi prezentate si prin scheme/ desene, nu numai prin text;

6.7.3.14. Calculul componentei Ti a tarifului de racordare se va face luand in considerare toate intéririle
de retea necesare in plus fata de Planul de Dezvoltare al RET in vigoare, rezultate din analizele
RD cu contracte de racordare, ATR-uri valabile, studii de solutie conform listei transmise de
Operatorul de retea.

6.7.3.15. Daca utilizatorul agreeaza se poate prezenta si descrierea unei automatici de limitari
operationale (ALO) care s& actioneze in regimurile cu N-1 elemente in functiune care
suprasarcini la care utilizatorul analizat participa. In acest caz studiul va respecta Continutul
cadru ALO.

6.7.3.16. La racordarea unei centrale in RED 110 kV trebuie luate in considerare intériri de retea din
zona de 110kV In care se racordeaza centrala respectiva, daca centrala duce la cresterea unor
suprasarcini care se pot elimina prin intaririle respective. De asemenea trebuie luate in
considerare intariri de retea si din alte zone daca acestea sunt conectate direct cu zona de
racordare prin linii de 110kV (sunt buclate). In plus, trebuie luate in considerare intariri din RET
pentru evacuarea puterii din sectiunea de retea pe care s-a facut analiza de dimensionare.

6.7.3.17. Studiul trebuie sa contina un capitol de pierderi de putere si de energie in care se va pezenta
impactul racordarii.
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6.7.4.Precizari privind elaborarea modelelor de calcul

6.7.4.1.

6.7.4.2.

Transelectrica actualizeaza si pune la dispozitia consultantilor elaboratori de studii cu care are
contract de servicii si operatorilor de distributie, modele de retea de baz3d ale SEN (RMB).
Modelele de retea sunt construite pentru palierele VSI, VDV, VDI si GNV. In aceste modele,
grupurile sunt incarcate conform regulilor de construire a RMB iar proiectele de dezvoltare RET
cuprinse in Planul de Dezvoltare pe zece ani in vigoare sunt modelate tindnd seama de
termenul lor de PIF. Proiectele de reconductorare nu sunt modelate, cu exceptia celor foarte
avansate.

Deoarece lista de Contracte, ATR-uri si studii de solutie avizate este in continua si rapida
evolutie, pentru fiecare studiu de solutie, elaboratorii construiesc, pornind de la modelul de retea
de baza, modelele de calcul pentru RD, utilizand listele actualizate privind stadiul proiectelor de
racordare (Contracte, ATR, studii de solutie) puse la dispozilie de Operatorul de retea la
inceputu! studiului, aplicdnd regulile de echilibrare a balantei de la 6.7.2.3. si verificand
centralele modelate deja in RMB in zona de analiza.
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7. SECTIUNEA lI - REGUL! APLICATE LA CONSTRUIREA REGIMURILOR DE DIMENSIONARE
UTILIZATE IN STUDIILE DE SOLUTIE DE RACORDARE A CONSUMATORILOR NOI SAU PENTRU
EMITEREA ATR PENTRU CRESTEREA CONSUMULUI

7.1

7.2.

7.3.

7.4,

7.5.

7.6.

7.7.

. Regimurile de dimensionare se construiesc respectand regulile de dimensionare a capacitatii de

transport a retelei de alimentare a unei zone deficitare, asa cum este prezentat mai jos.
Reteaua se analizeaza la palieru! VS|, pentru un orizont de termen mediu (+5 ani) si lung (+10 ani).
In acest caz (pentru a acoperi Si pallerul de VDV) se va considera la VS| curentul admisibil
corespunzator temperaturii de 40 °C (aplicand raportul fatd de valoarea admisibila la 5 °C din
modelele Transelectrica pentru VSI: Imax40grade=0. 68*Imax59rade)
Se analizeaza si regimurile la palierul VDV, pentru cresterea consumului in zone unde deficitul este
mai mare la VDV decét la VS|, ca urmare a opririi grupurilor din zona in timpul verii. Daca racordarea
se face prin LES se va analiza si palierul GNV.
Se construieste RD pornind de la RMB, la palierul/ palierele de mai sus, aplicand urmétoarele
modificari ale incarcarii centralelor din zona analizata:
> Se opreste grupul cu cea mai mare putere in functiune in RMB;
» Se opresc toate CEE;
> Se considera in functiune CEF existente (PIF), exclusiv la VDV, functionand la 50%
din incércarea din RMB; instalatile de stocare independente sau asociate cu o
centrala se considera ca produc 100% puterea aprobata,
> Balanta se echilibreaza incarcand o putere corespunzatoare (in ordinea crescitoare a
costurilor de productie estimate) in zone indepartate din SEN.
Se verifica Indeplinirea criteriului de sigurantd N-1, inclusiv prin declansarea grupului cu cea mai
mare productie din zona in regimul analizat (RMB sau RD). La analiza criteriului N-1 se va verifica si
declangarea ambelor circuite ale LEA pe stalpi comuni pe distante mai mari de 10km.
Se iau in considerare simultan toate solicitarile de crestere a consumului in zona: Contracte, ATR,
studii de solutie conform listei furnizate de operatorul de retea. Nu se iau in considerare alte centrale
sau instalatii de stocare in afara celor deja modelate in RMB.
Se precizeaza intéririle de retea necesare pentru alimentarea consumatorului si puterea care poate fi
aprobata fara intariri de retea (aceasta putere se calculeaza pe baza unor analize de regimuri fara
intariri de retea la etapa de termen mediu).
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9. SECTIUNEA Hl - REGULI APLICATE LA CONSTRUIREA REGIMURILOR DE DIMENSIONARE
UTILIZATE IN STUDIILE DE SOLUTIE DE RACORDARE A INSTALATIILOR DE STOCARE SAU A
LOCURILOR DE PRODUCERE / LOCURILOR DE CONSUM S| DE PRODUCERE CU INSTALATIE DE
STOCARE

9.1. Daca se analizeazd o centrald electricd care are asociatd o instalatie de stocare (loc de
producerefloc de consum si de producere cu instalatie de stocare), atunci regimul de dimensionare
se construieste astfel:

9.2. Dacd se analizeazd o centrald electricd care are asociatd o instalatie de stocare (loc de
producerefloc de consum si de producere cu instalatie de stocare), atunci regimul de dimensionare
se construieste astfel:

9.2.1.CEM (CEF+IS)
9.2.1.1. Daca instalatia de stocare asociatd centralei are puterea cel putin egald cu CEF_ iar
instalatia de stocare are un sistem de incdrcare — descércare de 4h, atunci_puterea
aprobata se considera puterea CEF sau IS (nu se insumeaz3) si calculele se realizeaza pe
RMB, pentru VDI, VDV si GNV, astfel:
» Instalatia de stocare se considera ¢ produce 100% capacitate la VDI si VDV si
consuma la GNV. (explicatie: in regimul de varf de zi cu conditii de productie mare in
CEF se considera ca bateria se incarca din centrald, iar in conditii de productie medie
In CEF se considera ca CEF+IS produce puterea aprobata, adicd puterea CEF sau
IS).
> Instalatile de stocare independente din zona analizatd cu CR, ATR sau studii de
solutie avizate produc 100% capacitate la VDI si VDV si consuma la GNV
> Restul centralelor electrice (inclusiv regenerabile) se considerd ca in RMB (nu se iau
in considerare alte centrale regenerabile care au CR, ATR, studii avizate, in afara
celor deja modelate in RMB).

9.2.1.2. Daca instalatia de stocare asociatd centralei are puterea mai mici decét centrala_iar
instalatia de stocare are un sistem de incircare — descércare de 4h, atunci calculele se
realizeaza astfel:
» Pentru puterea instalatiei de stocare egald cu puterea CEF calculele se realizeaza pe
RMB conform punctului 10.2.1
> Pentru diferenta dintre puterea centralei si puterea instalatiei de stocare, calculele se
realizeazd conform Sectiunii | (se considerd ca si spor de putere la o centrald
fotovoltaica).

9.2.2.CEM (CEE+IS)

> Pentru centralele mixte formate din centrale eoliene si instalatie de stocare, calculele
se realizeaza conform Sectiunii I.
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9.3. Daca se analizeaza o instalatie de stocare independenta, calculele se realizeazd pe RMB,
pentru VDV, VS|, GNV astfel:

> Se considera ci instalatia de stocare produce 100% din puterea instalata la regimurile
de vérf $i consuma 100% din puterea instalata la GNV.

» Instalatiile de stocare independente din zona analizatd cu CR, ATR sau studii de
solutie avizate produc 100% capacitate la VSI si VDV si consuma la GNV

» Alte centrale electrice in zona analizaté se considera incédrcate ca in RMB (nu se iau
in considerare alte centrale regenerabile care au CR, ATR, studii avizate, in afara
celor deja modelate in RMB).




ANEXA 1
la NTI-TEL-DT-012-2024-00

Zona de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

Braila

Calarasi (partea de est)
Constanta

Galati

lalomita

Tulcea

LEA 400 kV Smardan - Gutinas

LEA 400 kV Gura lalomitei — Bucuresti Sud

LEA 400 kV Pelicanu — Bucuresti Sud

LEA 400 kV Rahman - Dobrudja

LEA 400 kV Isaccea - Vulcanesti

LEA 400 kV Stupina - Varna

LEA 220 kV Focsani Vest — Barbosi

LEA 110 kV Dragos Voda — Slobozia Sud

LEA 110 kV Pogoanele — Jugureanu

LEA 110 kV Valea Calugareasca — Urziceni

CT 110 kV Liesti

Al

Galati

LEA 110 kV Sméardan — Brailita

LEA 110 kV Abator — Bréilita

LEA 110 kV Maxineni — Liesti

CT 110 kV Liesti

CLT 110 kV Smardan

AT 200 MVA, 220/110 kV Filesti

Trafo 1 — 250 MVA, 400/110 kV Smardan

A2

Braila

LEA 110 kV Pogoanele - Jugureanu

LEA 110 kV Lacu Sarat — Ostrov derivatie Lunca, Lebada,
Zatna circ. 1

LEA 110 kV Lacu Sarat — Ostrov derivatie Lunca, Lebada,
Zatna circ. 2

LEA 110 kV Smardan — Brailita

LEA 110 kV Abator — Brailita

LEA 110 kV Maxineni — Liesti

CT 110 kV Gura lalomitei

AT1, 2 —200 MVA, 220/110 kV Lacu Sarat

Trafo 3 — 250 MVA, 400/110 kV Gura lalomitei

A3

Tulcea

LEA 110 kV Harsova — Topolog derivatie Cismeaua Noua

LEA 110 kV Lacu Sérat — Ostrov derivatie Lunca, Lebada,
Zatna circ. 1

LEA 110 kV Lacu Sarat — Ostrov derivatie Lunca, Lebada,
Zatna circ. 2

LEA 110 kV Baia — Mihai Viteazu derivatie Fantanele

LEA 110 kV Stejaru — Mihai Viteazu

Trafo 1, 2, 3 - 250 MVA, 400/110 kV Tulcea Vest

A4

Constanta

LEA 110 kV Harsova — Topolog derivatie Cismeaua Noua

LEA 110 kV Basarabi — Baltagesti

LEA 110 kV Baia — Mihai Viteazu derivatie Fantanele

LEA 110 kV Stejaru — Mihai Viteazu

Trafo 1, 2 — 250 MVA, 400/110 kV Constanta Nord

Trafo 1, 2 — 250 MVA, 400/110 kV Medgidia Sud

A5

lalomita
Calarasi (partea de est)

LEA 110 kV Dragos Voda - Slobozia

LEA 110 kV Valea Calugareasca — Urziceni

LEA 110 kV Basarabi — Baltigesti

CT 110 kV Pelicanu




Zona de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

CT 110 kV Gura lalomitei

Trafo 4 — 250 MVA, 400/110 kV Gura lalomitei

Trafo 2 — 250 MVA, 400/110 kV Pelicanu

Bucuresti

Calarasi (partea de vest)
Giurgiu

lifov

Teleorman

LEA 400 kV Bucuresti Sud — Gura lalomitei

LEA 400 kV Bucuresti Sud — Pelicanu

LEA 400 kV Domnesti — Urechesti

LEA 400 kV Slatina ~ Bucuresti Sud

LEA 400 kV Domnesti — Brazi Vest

LEA 220 kV Turnu Magurele — Craiova Nord

LEA 220 kV Brazi Vest — Fundeni d.c.

LEA 110 kV Afumati — Caciulati

LEA 110 kV Fundeni — CET Brazi derivatie Tancabesti

LEA 110 kV Icoana — Harlesti

LEA 110 kV Titu - Arcuda

LEA 110 kV Chitila — Potlogi

LEA 110 kV Dragos Voda - Slobozia Sud

LEA 110 kV Preajba — Mozéceni

CT 110 kV Turnu Magurele

B1

Calarasi (partea de vest)

LEA 110 kV Dragos Voda - Slobozia Sud

LEA 110 kV Solex — Fundulea

LEA 110 kV Hotarele — Oltenita Nord

AT — 200 MVA, 220/110 kV Mostistea

B2

Giurgiu
Teleorman

LEA 110 kV Hotarele — Oltenita Nord

LEA 110 kV Icoana — Harlesti

LEA 110 kV Preajba — Mozéaceni

LEA 110 kV Mihailegti — Domnesti

LEA 110 kV Jilava — Copaceni

LEA 110 kV Jilava — Colibasi

CT 110 kV Turnu Magurele

AT1, 2 — 200 MVA, 220/110 kV Ghizdaru

AT1, 2, 3-200 MVA, 220/110 kV Turnu Magurele

B3

Bucuresti
lifov

LEA 110 kV Mihailesti — Domnesti

LEA 110 kV Jilava — Copéaceni

LEA 110 kV Jilava — Colibasi

LEA 110 kV Hotarele — Oltenita Nord

LEA 110 kV Titu — Arcuda

LEA 110 kV Chitila - Potlogi

LEA 110 kV Bucuresti Nord — Bucuresti Centru

LEA 110 kV Cotroceni -~ Panduri

LEA 110 kV Grozavesti — Filaret

LEA 110 kV Vulcan - Salaj

CL 110 kV Pajura

CT 110 kV Bucuresti Nord

CT 110 kV Razoare

CT 110 kV Progresu

Trafo 1, 2, 3 — 250 MVA, 400/110 kV Domnesti

Bucuresti
lIifov

LEA 110 kV Grozavesti — Filaret

LEA 110 kV Vulcan — Salaj




Zoné de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

LEA 110 kV Bucuresti Nord — Bucuresti Centru

LEA 110 kV FCME — Republica

LEA 110 kV Solex — Fundulea

CT 110 kV Progresu

CL 110 kV Mibai Bravu

CL 110 kV Faur

CT 110 kV Solex

AT1, 2 -200 MVA, 220/110 kV Bucuresti Sud

BS

Bucuresti
[ifov

LEA 110 kV Titan — Republica

LEA 110 kV Afumati — Céaciulati

LEA 110 kV Fundeni — CET Brazi derivatie Tancabesti

CL 110 kV Faur

CL 110 kV Mihai Bravu

CT 110 kV Bucuresti Nord

CL 110 kV Pajura

CT 110 kV Solex

AT1, 2 - 400 MVVA 220/110 kV Fundeni

Arges
Buzau
Dambovita
Prahova
Vélcea

LEA 400 kV Darste —~ Brazi Vest

LEA 220 kV Brazi Vest — Fundeni d.c.

LEA 400 kV Bradu — Tantéreni

LEA 400 kV Brasov — Bradu

LEA 400 kV Brazi Vest — Domnesti

LEA 110 kV Pojaru — Berbesti

LEA 110 kV Mozaceni — Preajba

LEA 110 kV Titu — Arcuda

LEA 110 kV Chitila - Potlogi

LEA 110 kV CET Brazi — Tancabesti derivatie Fundeni

LEA 110 kV Afumati — Caciulati

LEA 110 kV Valea Calugareasca — Urziceni

LEA 110 kV Pogoanele - Jugureanu

LEA 110 kV Ramnicu Sarat — Costieni

CT 110 kV Valea Larga

CT 110 kV Bradisor

CT 110 kV Dragasani

C1

Buzau
Prahova

LEA 110 kV Ramnicu Sarat — Costieni

LEA 110 kV Pogoanele — Jugureanu

LEA 110 kV Valea Céalugareasca — Urziceni

LEA 110 kV Afumati — Caciulati

LEA 110 kV CET Brazi — Tanc&besti derivatie Fundeni

LEA 110 kV Gura Ocnitei — Pastarnacu

CT 110 kV Doftana

AT 200 MVA, 220/110 kV Teleajen

AT 200 MVA, 220/110 kV Stalpu

AT1, 2 —200 MVA, 220/110 kV Brazi Vest

c2

Dambovita

LEA 110 kV Gura Ocnitei — Pastarnacu

LEA 110 kV Chitila — Potlogi

LEA 110 kV Titu — Arcuda

LEA 110 kV Dragaiesti — Patroaia




Zona de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

C3

Arges

CT 110 kV Valea Larga

CT 110 kV Doftana

AT1, 2, 3200 MVA, 220/110 kV Targoviste

LEA 110 kV Dragaiesti - Patroaia

LEA 110 kV Mozéaceni — Preajba

LEA 110 kV Poiana Lacului — Cazanesti

LEA 110 kV Arges Sud — Jiblea

LEA 110 kV Valea Danului — Cornetu derivatie Gura
Lotrului

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Arefu

AT — 200 MVA, 220/110 kV Pitesti Sud

Valcea

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Bradu

LEA 110 kV Poiana Lacului — Cazanesti

LEA 110 kV Arges Sud — Jiblea

LEA 110 kV Valea Danului — Cornetu derivatie Gura
Lotrului

LEA 110 kV Pojaru — Berbesti

CT 110 kV Dragasani

CT 110 kV Bradisor

AT — 200 MVA, 220/110 kV Stuparei

AT - 200 MVA, 220/110 kV Raureni

Dolj
Gorj
Mehedinti

ot

D1

LEA 400 kV Urechesti - Domnesti

LEA 400 kV Slatina — Bucuresti Sud

LEA 400 kV Tantareni — Sibiu Sud

LEA 400 kV Tantareni — Bradu

LEA 400 kV Portile de Fier — Djerdap

LEA 400 kV Tantareni — Kozlodui d.c.

LEA 220 kV Portile de Fier — Resita d.c.

LEA 220 kV Craiova Nord — Turnu Magurele

LEA 220 kV Urechesti — Targu Jiu Nord

LEA 110 kV Turnu Severin — Toplet d.c.

LEA 110 kV Pojaru — Berbesti

LEA 110 kV icoana — Harlesti

CT 110 kV zona Turnu Méagurele

CT 110 kV Dragasani

AT 200 MVA, 220/110 kV Targu Jiu Nord

Olt
Dol

LEA 110 kV Craiova Nord — Bals d.c.

LEA 110 kV Bals — Craiova Est derivatie Olcit

LEA 110 kV Icoana ~ Harlesti

LEA 110 kV Bechet — Horezu Poenari

LEA 110 kV Caracal Vest — Jianca

CT 110 kV Dragasani

CT 110 kV Turnu Magurele

AT 200 MVA, 220/110 kV Targu Jiu Nord

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Gradiste

Trafo 4 — 250 MVA, 220/110 kV Draganesti Olt

D2

Dolj
Gorj
Mehedinti

LEA 110 kV Pojaru — Berbesti

LEA 110 kV Craiova Nord — Bals d.c.

LEA 110 kV Bals — Craiova Est derivatie Olcit




Zona de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

Olt

LEA 110 kV Caracal Vest — Jianca

LEA 110 kV Bechet — Horezu Poenari

CT 110 kV Banovita

CT 110 kV CET Drobeta 1A — 2A

CL 110 KV CET Drobeta 2A - 2B

CL 110 kV Ostrovu Mare 2A - 2B

CT 110 kV Cetate

AT 200 MVA, 220/110 kV Targu Jiu Nord

AT1, 2 — 200 MVA, 220/110 kV Craiova Nord

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Isalnita

AT 200 MVA, 220/110 kV Urechesti

AT 200 MVA, 220/110 kV Sardanesti

D3/E3

Mehedinti

LEA 110 kV Turnu Severin — Toplet circ. 2

CT 110 kV Toplet

CT 110 kV Banovita

CT 110 kV CET Drobeta 1A - 2A

CL 110 KV CET Drobeta 2A — 2B

CL 110 kV Ostrovu Mare 2A - 2B

CT 110 kV Cetate

AT 200 MVA, 220/110 kV Calafat

AT 200 MVA, 220/110 kV Cetate

AT1,2 - 200 MVA, 220/110 kV Turnu Severin Est

D4/E4

Mehedinti

CT 110 kV Basarabi

CL 110 kV Ostrovu Mare 2A — 2B

CT 110 kV Cetate

AT 200 MVA, 220/110 kV Calafat

AT 200 MVA, 220/110 kV Cetate

Caras — Severin
Mehedinti
Timis

LEA 400 kV Portile de Fier — Djerdap

LEA 400 kV Portile de Fier - Urechesti —

LEA 400 kV Portile de Fier — Slatina

LEA 220 kV Calea Aradului = Arad

LEA 220 kV Timisoara — Arad

LEA 220 kV Timisoara — Mintia

LEA 110 kV Otelu Rosu — Retezat derivatie Ruschita

LEA 110 kV Otelu Rosu — Baru Mare

LEA 110 kV Fantanele — Ortisoara

LEA 110 kV Sinnicolau Mare — Lovrin

CT 110 kV Banovita

CT 110 kV CET Drobeta 1A - 2A

CL 110 KV CET Drobeta 2A — 2B

CL 110 kV Ostrovu Mare 2ZA - 2B

CT 110 kV Cetate

E1

Timis

LEA 110 kV Fantanele — Ortisoara

LEA 110 kV Sinnicolau Mare — Lovrin

LEA 110 kV Timisoara - Gataia

CL 110 kV Lugoj

AT1,2 - 200 MVA, 220/110 kV Timisoara

AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Sacalaz




Zona de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

E2

Caras — Severin

LEA 110 kV Otelu Rosu — Retezat derivatie Ruschita

LEA 110 kV Otelu Rosu — Baru Mare

LEA 110 kV Turnu Severin — Toplet circ. 1

LEA 110 kV Timisoara — Gataia

CT 110 kV Toplet

CL 110 kV Lugoj

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Resita

AT1, 2 -200 MVA, 220/110 kV laz

Arad
Hunedoara

LEA 400 kV Nadab — Oradea Sud

LEA 400 kV Mintia — Sibiu Sud

LEA 400 kV Arad — Sandorfalva

LEA 400 kV Nadab — Bekescsaba

LEA 220 kV Mintia — Alba lulia

LEA 220 kV Paroseni — Targu Jiu Nord

LEA 220 kV Mintia — Timisoara

LEA 220 kV Arad - Timisoara

LEA 220 kV Arad — Calea Aradului

LEA 110 kV Salonta — Chisineu Cris

LEA 110 kV Brad — Gura Rosiei

LEA 110 kV Orastie — Cugir derivatie Sibot

LEA 110 kV Baru Mare — Otelu Rosu

LEA 110 kV Retezat —- Otelu Rosu derivatie Ruschita

LEA 110 kV Fintanele — Ortisoara

LEA 110 kV Sinnicolau Mare — Lovrin

CT 110 kV Vascau

F1

Arad

LEA 110 kV Salonta — Chisineu Cris

LEA 110 kV Sinnicolau Mare - Lovrin

LEA 110 kV Fintanele — Ortisoara

LEA 110 kV CFR Véradia — CFR Campuri Surduc

AT1 - 200 MVA, 220/110 kV Arad

Trafo 250 MVA, 400/110 kV Arad

F2

Hunedoara

LEA 110 kV Brad — Gura Rosiei

LEA 110 kV Orastie — Cugir derivatie Sibot

LEA 110 kV Hasdat — Laminoare d.c.

LEA 110 kV CFR Varadia — CFR Campuri Surduc

CT 110 kV Vascau

AT1, 2 -200 MVA, 220/110 kV Mintia

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Pestis

F3

Hunedoara

LEA 110 kV Hasdat — Laminoare d.c.

LEA 110 kV Carnesti — Retezat circ. 1 derivatie CHE
Ostrovul Mare

LEA 110 kV Carnesti — Retezat circ. 2 derivatie CHE
Ostrovul Mic

CL 110 kV Baru Mare

AT1, 2 -200 MVA, 220/110 kV Hasdat

F4

Hunedoara

LEA 110 kV Baru Mare ~ Otelu Rosu

LEA 110 kV Retezat — Otelu Rosu derivatie Ruschita

LEA 110 kV Cérnesti — Retezat circ. 1 derivatie CHE
Ostrovul Mare




Zona de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

LEA 110 kV Céarnesti — Retezat circ. 2 derivatie CHE
Ostrovul Mic

CL 110 kV Baru Mare

AT 200 MVA, 220/110 kV Paroseni

AT 200 MVA, 220/110 kV Baru Mare

Alba
Brasov
Covasna
Sibiu

LEA 400 kV Bragov — Gutinas

LEA 400 kV Darste — Brazi Vest

LEA 400 kV Brasov — Bradu

LEA 400 kV Sibiu Sud -~ Tantareni

LEA 400 kV Sibiu Sud — lernut

LEA 400 kV Sibiu Sud - Mintia

LEA 220 kV Alba lulia — Cluj Floresti

LEA 220 kV Alba lulia — Mintia

LEA 110 kV Tusnad - Valea Crisului

ILEA 110 kV Copsa Mica — Medias

LEA 110 kV Tauni — Blaj

LEA 110 kV Campia Turzii — Aiud derivatie IMA

LEA 110 kV Gura Rosie ~ Brad

LEA 110 kV Orastie — Cugir derivatie Sibot

CT 110 kV Bradisor

CT 110 kV Valea Larga

CT 110 kV Hoghiz

CL 110 kV Ocna Mures

G1

Brasov
Covasna

LEA 110 kV Tugnad - Valea Crisului

LEA 110 kV Fagaras — Hoghiz

CT 110 kV Valea Larga

CT 110 kV Hoghiz

Trafo 2 — 250 MVA, 400/110kV Darste

Trafo 1, 2 — 250 MVA, 400/110 kV Brasov

G2

Alba
Sibiu
Brasov

LEA 110 kV Fagaras — Hoghiz

LEA 110 kV Copsa Micad ~ Medias

LEA 110 kV Tauni - Blaj

LEA 110 kV Campia Turzii — Aiud derivatie IMA

LEA 110 kV Gura Rosie — Brad

LEA 110 kV Sadu V — CHE Lotru derivatie Jidoaia

LEA 110 kV Orlat -Cugir derivatie Sibot

CL 110 kV Ocna Mures

Trafo 3, 4 — 250 MVA, 400/110 kV Sibiu Sud

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Alba lulia

G3

Valcea (partea de Nord)

LEA 110 kV Sadu V — CHE Lotru derivatie Jidoaia

CT 110 kV Bradisor

AT - 200 MVA, 220/110 kV Lotru

Bihor

Bistrita — Nasaud
Cluj

Maramures
Salaj

Satu Mare

LEA 400 kV Mukacevo — Rosiori

LEA 400 kV Sibiu Sud - lernut

LEA 400 kV Oradea Sud - Nadab

LEA 220 kV Alba lulia — Cluj Floresti

LEA 220 kV Ungheni — lernut circ. 1

LEA 220 kV Ungheni - lernut circ.2

LEA 110 kV Chisineu Cris — Salonta




Zona de

retea Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

LEA 110 kV Campia Turzii — Aiud derivatie IMA

LEA 110 kV Deda - Lechinta

CT 110 kV lernut

CT 110 kV Vascau

CL 110 kV Ocna Mures

H1 Bihor

|
|

H2 | salaj

I e

AT3 - 200 MVA, 220/110 kV lernut

LEA 110 kV Chisineu Cris — Salonta

LEA 110 kV Simleu — Suplac

LEA 110 kV Sarmasag — Suplac

LEA 110 kV Huedin — Munteni derivatie Sacuieu

CT 110 kV Vascéu

Trafo 1, 2 = 250 MVA, 400/110 kV Oradea Sud

LEA 110 kV Suplac — Simleu

AT 200 MVA, 220/110 kV Tihau

AT 200 MVA, 220/110 kV Salaj

Maramures
H3 | Satu Mare

LEA 110 kV Suplac — Sarmasag

LEA 110 kV Baciu — Baia Mare 3

LEA 110 kV Dej — Somcuta

AT 200 MVA, 220/110 kV Vetis

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Baia Mare 3

Clyj
Bistrita-Nasaud

LEA 110 kV Somcuta — Dej

LEA 110 kV Baia Mare 3 — Baciu

LEA 110 kV Munteni — Huedin derivatie Sacuieu

LEA 110 kV Campia Turzii — Aiud derivatie IMA

LEA 110 kV Deda ~ Lechinta

CL 110 kV Ocna Mures

CT 110 kV lernut

Trafo 7 — 250 MVA, 400/110 kV Cluj Est

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Cluj Floresti

AT — 200 MVA, 220/110 kV Campia Turzii

i Harghita
Mures

LEA 220 kV Stejaru - Gheorgheni

LEA 220 kV lernut — Ungheni circ. 1

LEA 220 kV lernut = Ungheni circ. 2

LEA 110 kV Lechinta — Deda

LEA 110 kV Bolovanis — Miercurea Ciuc

LEA 110 kV Valea Crisului — Tusnad

LEA 110 kV Copsa Mica — Medias

LEA 110 kV Blaj — Tauni

CT 110 kV lernut

CT 110 kV Hoghiz

I Mures

LEA 110 kV Lechinta — Deda

LEA 110 kV Miercurea Ciuc — Vlahita

LLEA 110 kV Copsa Mica — Medias

LEA 110 kV Blaj — Tauni

CT 110 kV lernut

CT 110 kV Hoghiz

AT3 =200 MVA, 220 kV lernut

AT1 - 200 MVA, 220/110 kV Ungheni




Zona de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Ungheni

AT 200 MVA, 220/110 kV Fantanele

| Harghita

LEA 110 kV Bolovanis — Miercurea Ciuc

LEA 110 kV Valea Crisului - Tusnad

LEA 110 kV Miercurea Ciuc — Vihita

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Gheorgheni

Bacau
Botosani
lasi
Neamt
Suceava
Vaslui
Vrancea

LEA 400 kV Brasov — Gutinas

LEA 400 kV Smardan — Gutinas

LEA 220 kV Gheorgheni — Stejaru

LEA 220 kV Barbosi — Focsani Vest

LEA 110 kV Miercurea Ciuc — Bolovanis

LEA 110 kV Ramnicu Sarat — Costieni

CT 110 kV Liesti

J1

Botosani
Neamt(zona Nord-Vest)
Suceava

CT 110 kV Stejaru

Trafo 250 MVA, 400/110 kV Suceava

AT 200 MVA, 220/110 kV Suceava

AT 200 MVA, 220/110 kV Stejaru

J2

Neamt(fara zona Nord-
Vest)

J3

J4

LEA 110 kV CHE Costisa — CHE Buhusi

LEA 110 kV Roman Laminor - Filipesti

LEA 110 kV Roman Laminor — Margineni

LEA 110 kV Roman Nord — Razboieni

LEA 110 kV Vatra — Targu Frumos

CT 110 kV Stejaru

Trafo 250 MVA, 400/110 kV Roman Nord

AT 1(2) — 200 MVA, 220/110 kV Dumbrava

lasi

' Vaslui

LEA 110 kV Roman Nord — Razboieni

LEA 110 kV Vatra — Targu Frumos

LEA 110 kV Bérlad - Glavanesti

AT 1(2) - 200 MVA, 220/110 kV FAI

AT - 200 MVA, 220/110 kV Munteni

Bacau
Vrancea

LEA 110 kV Miercurea Ciuc — Bolovanis

LEA 110 kV Ramnicu Sarat ~ Costieni

LEA 110 kV Bérlad — Glavanesti

LEA 110 kV CHE Costisa — CHE Buhusi

LEA 110 kV Roman Laminor — Filipesti derivatie Roman
Vest

LEA 110 kV Roman Laminor — Margineni

CT 110 kV Liesti

AT 2 — 200 MVA, 220/110 kV Borzesti

AT 3(4) — 200 MVA, 220/110 kV Gutinas

AT — 200 MVA, 220/110 kV Focsani Vest

Trafo 250 MVA, 400/110 kV Bacau Sud




